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8. PRINCIPIOS E DIRETRIZES

A Lei Municipal n® 2.320, de 05 de novembro de 2010 (alterada pela Lei n° 2495/2013)
estabeleceu a Politica Municipal de Saneamento Basico, definindo as diretrizes gerais, 0s
principios fundamentais e os objetivos para a prestacdo dos servicos de saneamento basico
no municipio de Tijucas.

A Lei Municipal n°® 2.615/2015 de 11 de novembro de 2015 estabeleceu os instrumentos do
controle social, e o sistema municipal de informacdes em saneamento. A Lei cria o Conselho
Municipal de Saneamento como instrumento principal de controle social, constituido por 13
representantes da sociedade, onde estd assegurada a representacdo minima prevista na Lei
Federal n® 11.445/2007 (Anexo 8.01).
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9. CONTROLE SOCIAL NA ELABORAGCAO DO PMSB

9.1 Reunides Comunitarias

Para coleta de subsidios visando a composicdo dos diagndsticos dos servigos de
abastecimento de 4gua, esgotamento sanitario, residuos solidos e drenagem urbana, foram
realizadas reunies comunitarias, em locais e datas conforme abaixo apresentadas:

Data Hora Local
15/09/2015 | 18:00 Saldo Paroquial da Igreja do Oliveira
15/09/2015 | 20:00 Saldo Paroquial da Igreja do Bairro Praga
17/09/2015 | 18:00 Saldo da Igreja do Porto do Itinga
17/09/2015 | 20:00 Saldo Paroquial da Igreja do Bairro Joaia
22/09/2015 | 18:00 Saldo da Igreja Matriz - Centro

X s ”‘" e
Saldo Paroquial da Igreja do Bairro Praga

-

Saldo Paroquial da Igreja do Oliveira

Saldo da Igreja do Porto do Itinga Saldo Paroquial da Igreja do Bairro Joaia
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Saldo Paroquial d Igeja Matriz

Embora precedidas de comunicagdo prévia, a presencga de publico nas reunides comunitarias
foi abaixo das expectativas. No entanto, as poucas contribuicdes havidas, com o devido filtro
técnico, foram incorporadas aos diagndsticos setoriais.

As atas das reunibes comunitarias estdo apresentadas no Anexo 8.02.
9.2 Pesquisa de Satisfacao

Embora ndo previsto no Termo de Referéncia de elaboragdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, foi sugerido por esta Consultora e acolhido pelo Municipio, a realizagédo
de pesquisa de satisfagdo para com os servicos de saneamento basico. A pesquisa foi
conduzida pelas assistentes sociais da Secretaria de Salde, e embora sem o rigor técnico e
sem uma amostra ideal que uma consulta deste tipo exige, proporcionou uma ideia do
sentimento dos municipes com relagdo aos servigos e dé consisténcia as agdes e prioridades

propostas, pois veio a confirmar as demais consultas e analises realizadas.

Foram pesquisados 182 moradores através de questiondrio que se encontra reproduzido no
Anexo 8.03. Devido ao numero reduzido de entrevistas deve-se tomar cuidado com a
utilizacdo destes dados, pois podem retratar apenas situagdes pontuais ndo sendo possivel a
extrapolacdo para toda a area urbana do municipio. No Quadro 26 esta apresentado o

resumo dos resultados.
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Quadro 26 - Resumo da_ Pesquisa

ABASTECIMENTO DE AGUA SAMAE f,'::':r'l: Outra Nede Entrevistas
Quem presta o servigo de abastecimento de dgua para sua residéncia? 89,6% 3,8% 6,6% 182
Muito Ruim Ruim Regular Bom Muito Bom
Atendimento as reclamagdes 1,1% 2,3% 21,1% 60,6% 14,9%
Cobrangas e Faturas 4,1% 4,7% 20,9% 58,1% 12,2%
Qualidade da dgua 2,3% 0,6% 14,9% 59,4% 22,9%
Regularidade e Continui no Abastecimento 4,6% 5,2% 15,0% 64,7% 10,4%
Si Nio
Vocé esta q ao i de agua? =
93,3% 6,7%
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (LIXO) CONVENCIONAL
Muite Ruim Ruim Regular Bom Muito Bom
Atendimento as reclamagbes 1,1% 1,1% 12,4% 66,1% 19,2%
Cumprimento e frequéncia do calendério de coleta 1,7% 0,6% 11,3% 51,4% 35,0%
Residuos pds coleta de lixo 2,3% 6,3% 19,0% 51,1% 21,3%
Orientagdes de disposicdo do lixo para coleta 3,5% 6,9% 24,9% 51,4% 13,3%
Sim Nio
Vocé esta satisfeito com o servigos de COLETA DE LIXO CONVENCIONAL?
95,5% 4,5%
RESIDUOS SOLIDOS URBANOS (LIXO) RECICLAVEL Sim N&o
Tem coleta seletiva na sua rua? 43,3% 56,7%
Vock esta satisfeito com o servicos de COLETA SELETIVA DE MATERIAIS REC ICLAVEIS? 49,0% 51,0%
DRENAGEM URBANA Sim Nao
A sua rua possui sistema de drenagem? 48,8% 51,2%
Vocé esta satisfeito com o servigo de Drenagem Urbana? 48,1% 51,9%

Os resultados estdo apresentados por item pesquisado e a totalizacdo foi feita em relagdo ao
montante das pesquisas efetuadas. Abaixo estdo apresentados os gréficos de torta para todo
o muncipio.

VISAO GERAL
Sistema de Abastecimento de Agua

Quem presta o servico de abastecimento
de 4gua para sua residéncia?
6,6%

3,8%

W SAMAE
m Solugdo Prépria

™ Qutra

Atendimento as reclamagdes

11% 2,3%

® Muito Ruim
® Ruim

» Regular

W Bom

® Muito Bom
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Cobrancas e Faturas

4,1% 4,7%
= Muito Ruim
= Ruim
w Regular
= Bom
® Muito Bom

- ,

Qualidade da agua
23% o6%

™ Muito Ruim
¥ Ruim

® Regular

W Bom

® Muito Bom

Regularidade e Continuidade no
Abastecimento

4,6% 5,2%

15,0% = Muito Ruim
® Ruim
w Regular
mBom
™ Muito Bom

Vocé esta satisfeito quanto ao
abastecimento de agua?

6,7%
. mSim MNao
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Residuos Sélidos - Coleta Convencional

Atendimento as reclamagdes

1,1% 1,1%

= Muito Ruim
= Ruim

w Regular
®Bom

= Muito Bom

Residuos pés coleta de lixo

2,3% 6,3%

M Muito Ruim
W Ruim

® Regular
®Bom

™ Muito Bom

Cumprimento e frequéncia do
calendario de coleta

1,7% 0,6%

® Muito Ruim
™ Ruim

" Regular

W Bom

= Muito Bom

Orientac¢des de disposi¢do do lixo para
coleta

3,5% 6,9%

= Muito Ruim
® Ruim

" Regular

™ Bom

® Muito Bom
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Vocé esta satisfeito com o servicos de
COLETA DE LIXO CONVENCIONAL?

4,5%

®Sim ®N3o

Residuos Sélidos - Coleta Seletiva

Tem coleta seletiva na sua rua?

mSim MN3o

Vocé esta satisfeito com o servigos de
COLETA SELETIVA?

WSim M Ndo
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Sistema de Drenagem Urbana

A sua rua possui sistema de
drenagem?

mSim ®mN3o

Vocé esta satisfeito com o servigo de
Drenagem Urbana?

mSim MWNdo

9.3 Reunides com Conselho Municipal de Saneamento Basico

O Conselho Municipal de Saneamento foi criado através da A Lei Municipal n°2.615/2015 de
11 de novembro de 2015. O Decreto n° 1.105 de 1° de margo de 2016 formalizou a
nomeacéo dos membros do Conselho (Anexo 8.01).

No dia 31 de marco de 2016 foi realizada a primeira reunido do Conselho Municipal de
Saneamento Basico para a realizagdo da Oficina de Capacitacdo do PMSB e apresentagdo do
diagnéstico social, do diagnéstico dos servigos de abastecimento de agua e do diagnéstico
dos servicos de esgotamento sanitario. No dia 07 de abril de 2016 foi realizada a segunda
reunido do Conselho para apreciagdo dos diagnésticos dos sistemas de coleta e manejo de
residuos sélidos e de limpeza urbana e manejo de &guas pluviais. No dia 19 de abril de 2016

foi realizada a terceira reunido do Conselho para a apreciagdo da versdo preliminar do PMSB.
9.4 Audiéncia Puablica

Apos apreciagdo pelo Conselho Municipal de Saneamento da Versdo Preliminar do Plano de
Saneamento Basico ao Conselho Municipal de Saneamento, foi realizada no dia 27 de abril de
2016 Audiéncia Publica de apresentacdo e disponibilizagdo do seu teor, para adequacdo da
proposta ao interesse publico, com o devido filtro técnico, conforme estabelece a legislagdo.
A participacdo dos presentes foi mais voltada para esclarecimentos a respeito do teor do
PMSB sem contribuicdo que modificassem o seu conteudo.
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10. CENARIOS

A construcdo de cenarios é cercada de incertezas e dificuldades para se obter algo
consistente, e o aprofundamento deste tipo de trabalho carece de laboriosos estudos e base
de dados, que, no entanto, estdo sujeitos a eventos imponderaveis que ndo podem sequer
ser imaginados pela caréncia de sinais e indicagdes. O que ocorreu no passado ndo garante a
continuidade no futuro, sendo que este ndo estd pré-determinado, mas sujeito, além das
politicas urbanas, aos eventos socioecondmicos e culturais, ndo restritos somente ao
municipio. O que ha de concreto é a realidade diagnosticada das caréncias e déficits de
atendimento dos servicos publicos de saneamento basico.

Entende esta Consultora que a definigdo de cendrios deve estar estruturada nos relatorios
com diagnodsticos e prognosticos setoriais e nas previsdes de como o espago urbano podera
vir a ser modificado, considerando os seguintes aspectos:

e Estudos Demograficos e da Habitagdo

« Plano Diretor Urbano e Outras Politicas Publicas

« Informacdes Recolhidas, Prognosticos e Recomendacdes dos Diagnosticos Setoriais

e Conjuntura Econdmica

¢« Comportamento Humano

« Vetores e Condicionantes Fisicos e de Infraestrutura

« Principios Fundamentais da Prestacdo dos Servicos de Saneamento (universalizagao
do acesso, integralidade, eficiéncia e sustentabilidade econdmica, etc.).

A definicdo de um cendrio permite antever as dificuldades e necessidades futuras, orientando
o planejamento de agdes para transpor estas dificuldades na prestacdo dos servigos de
saneamento basico. Um cendrio ndo é necessariamente uma previsdo concreta, mas € uma
visdo de futuro que permite vigildncia nas agoes programadas, monitorando a evolugdo dos

fatores condutores, e reduzindo riscos pela prontidao e flexibilidade nestas agoes.

Com o uso destas conclusdes como roteiro de orientacdo, fugindo de tratamentos
académicos, o que deve ser focado é o que de pratico se aplica ao PMSB, formulando agdes,
dentro das possibilidades reais, na busca da salubridade ambiental. Primeiro interpretando o
que o legislador buscou através do estabelecimento da Lei Federal n° 11.445/2007, ou seja,
que as agbes de saneamento sejam conduzidas de forma planejada e interativa com outras
politicas municipais de desenvolvimento urbano e social, seguindo principios fundamentais
de prestacdo dos servigos estabelecidos na Lei, dentre eles o da sustentabilidade econdémico-
financeira com modicidade tarifaria. Em segundo lugar considerando a situagdo
diagnosticada de déficit atual dos servicos de saneamento basico que requerem elevada
disponibilidade de recursos para supera-lo, além das necessidades de investimentos para
atendimento das demandas do crescimento futuro apresentadas nos diagnosticos, num
cenario ideal que desconsidera as descontinuidades de recursos que normalmente ocorrem,
conforme observado ao longo da histéria do saneamento no Brasil. Em terceiro lugar
considerando que o Plano de Saneamento Basico é um instrumento de gestdo com o devido
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controle social que ndo ficard ao sabor de casuismos das diferentes administragbes
municipais, devendo ser revisado periodicamente no minimo a cada 4 (quatro) anos e,

portanto, ajustavel aos impactos de fatores novos de mudanga de cenarios projetados.

O horizonte de planejamento dos servicos de saneamento basico definido no termo de
referéncia deste PMSB é de 20 anos, com as metas, programas, projetos e acdes propostas
apresentadas como imediatas (até 3 anos), de curto prazo (do 4° ao 8° ano), de médio
prazo (do 9° ao 12° ano) e de longo prazo (do 13° ao 20° ano), conforme estabelecido no
Termo de Referéncia de elaboracdo do PMSB. No entanto, para futura andlise tarifaria os
valores de investimentos serdo apresentados ano a ano.

O maior obstaculo para o estabelecimento de projegdes de investimentos e de construgdo de
cendrios para uma gradual e continuada melhoria da salubridade ambiental com o
estabelecimento de metas em cronogramas fisico financeiros, é a caréncia de projetos
atualizados para o sistema de abastecimento de dgua e a inexisténcia de projetos para o
sistema de drenagem urbana.

10.1 Populacao

Com o histérico das populacdes urbanas e rurais de Tijucas segundo levantamentos

censitarios do IBGE, as projecdes populacionais foram realizadas no diagnéstico social.

Na elaboracdo de prognésticos no diagnéstico social foram construidos cendrios de projegao
populacional e o cenario adotado esta apresentado na Tabela 45.

Deve ser monitorado no cenario definido, a evolucdo da verticalizagdo das edificacdes e a
cadente taxa de ocupacdo domiciliar, para os ajustes necessarios nas revisdes futuras deste
PMSB. A lei de bairros deverd ser adequada para que o do IBGE passe a divulgar sua

informacdes por bairros, simplificando usos e interpretagdes.
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Tabela 45 - Cenario de Crescimento Populacional

Ano Populacao

Urbana Rural Total
2010 25.955 4958 30.913
2011 26.804 4958 31.762
2012 27.677 4958 32.635
2013 28.574 4958 33.532
2014 29.495 4958 34.453
2015 30.442 4958 35.400
2016 31.414 4958 36.372
2017 32.412 4958 37.370
2018 33.435 4958 38.393
2019 34.486 4958 39.444
2020 35.563 4958 40.521
2021 36.667 4958 41.625
2022 37.799 4958 42.757
2023 38.959 4958 43.917
2024 40.146 4958 45.104
2025 41.362 4958 46.320
2026 42.606 4958 47.564
2027 43.879 4958 48.837
2028 45.181 4958 50.139
2029 46.511 4958 51.469
2030 47.871 4958 52.829
2031 49.260 4958 54.218
2032 50.678 4958 55.636
2033 52.124 4958 57.082
2034 53.601 4958 58.559
2035 55.106 4958 60.064

10.2 Abastecimento de Agua

O indice de atendimento do sistema de abastecimento de dgua da sede municipal se
apresenta em 100%, destacando que o sistema atende localidades situadas fora dos
limites dos setores censitarios urbanos do IBGE (cerca de 4.000 hab.). O cenério
projetado é de manutencdo da cobertura de 100% na &rea urbana e ampliacdo do
atendimento de d&reas urbanizadas fora do perimetro urbano, conforme descrito no

prognostico dos servigos de abastecimento de agua.

Identificam-se como desafios futuros o suprimento de agua bruta para o abastecimento de
agua de forma segura e continuada, bem como uma nova forma de gestdo operacional dos
servigos com implantacdo de distritos de medigdo e controle (DMCs) monitorados através de
central de controle operacional, bem como o acompanhamento dos servigos por indicadores
de desempenho sugeridos. O objetivo € de uma evolucdo continuada de eficiéncia e a
reducdo rapida do indice de perdas, para ampliar a vida util do atual sistema e para a

redugdo dos custos operacionais e dos investimentos futuros em ampliagdes.
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O cenério de evolugdo das ligagbes e economias nas diferentes categorias estad apresentado
na Tabela 46.

O cenario prognosticado para perdas, vazdes e reservacdo estd apresentado na Tabela 47 e
de extensdo de redes na Tabela 48. As unidades do sistema que necessitam de melhorias,
ampliagbes, substituicdes e implantacdes, para atendimento destas demandas estdo

apresentadas no diagnostico setorial.

Para as localidades de Oliveira Campo Novo e Terra Nova a construcdo de cenédrios
considerou estdveis os pardmetros de atendimento, a exemplo da populacdo, devido os
excedentes de capacidade dos componentes do sistema.

Para sistemas comunitarios recomenda-se a vigildncia do cumprimento da portaria
2914/2011 do Ministério da Salde que trata dos padrdes de qualidade da agua distribuida a
populacao.

Para abastecimento de agua para a populagdo dispersa no meio rural, onde os sistemas
publicos ou comunitdrios ndo atendem, é fundamental que se desenvolvam esforcos
conjuntos com a EPAGRI, evitando a pulverizagdo de recursos e aproveitando as experiéncias

acumuladas para orientagdo de solugdes seguras de abastecimento.
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Tabela 48 - Extensoes de Redes Previstas

Sistemas de Abastecimento de Agua da Sede Urbana
e Incremento de
modslo | Ano | Extensdode. | Metros de rede| UISTILG, | redes pelo operador | i ouqagores para | substiicons
dindmico (m) bertura (PMSB) ampliar a cobertura de redes
(PMSB)

-1 2014 205.423 20,10

(] 2015 205.423 19,58

1 2016 209.711 19,48 4.288 4,000 288 1.000
2 2017 214.076 19,38 4.366 4.000 366 1.000
3 2018 218.512 19,27 4.435 4.000 435 1.000
4 2019 223.032 19,17 4.520 1.000 3.520 1.500
5 2020 227.622 19,06 4.590 459 4.131 2.000
6 2021 232.285 18,96 4.663 466 4.197 1.500
7 2022 237.024 18,85 4.739 474 4.265 1.500
8 2023 241.836 18,75 4.812 481 4331 1.209
9 2024 246.713 18,65 4.877 488 4.389 1.234
10 2025 251.664 18,54 4.950 495 4.455 1.258
11 2026 256.679 18,44 5.015 502 4.514 1.283
12 2027 261.761 18,33 5.083 508 4.574 1.309
13 2028 266.909 18,23 5.147 515 4.633 1.335
14 2029 272.112 18,13 5.204 520 4.683 1.361
15 2030 277.381 18,02 5.268 527 4.741 1.387
16 2031 282,705 17,92 5.324 532 4,792 1.414
17 2032 288.083 17,81 5.378 538 4.840 1.440
18 2033 293.506 17,71 5.423 542 4.881 1.468
19 2034 298.988 17,60 5.482 548 4.934 1.495
20 2035 304.510 17,50 5.522 552 4.970 1.523

TOTAL 99,087 21.148 77.940 27.214

A inexisténcia de modelagem do sistema distribuidor (que deve ser realizada a partir da
conclusdo do cadastro de redes) com as projecdes definidas neste PMSB para populagdo,
consumo per capita e indice de perdas, impede uma adequada projegdo de investimentos e
de apresentacdo da configuracdo futura do sistema distribuidor. No entanto, as projecdes
estdo realizadas com base em dados e custos referenciais, devendo ser aperfeicoadas
quando da disponibilidade dos estudos e projetos.

10.3 Esgotamento Sanitario

O municipio de Tijucas ndo possui nenhum sistema de coleta e tratamento de esgoto em
funcionamento. Na prética, adota-se o tratamento através de sistemas individuais onde o
mesmo é implantado junto a fonte geradora, tanto em residéncias, como em comércios ou
pequenas industrias. O sistema mais comum aplicado para estes casos é a implantagdo de
fossa séptica, filtro anaerébio, sumidouro ou vala de infiltracdo, sendo que para este
municipio em particular, a vala de infiltragdo é o tratamento mais indicado pelo fato de o
Municipio possuir um lengol fredtico muito proximo a superficie. Porém, na maioria dos
casos, o efluente tratado apds a passagem pelo filtro anaerébio € conduzido para o sistema
de drenagem pluvial do Municipio.

O projeto basico do Sistema de Esgotamento Sanitario para o Municipio de Tijucas/SC
aborda uma projecdo para 30 anos, contemplando toda a area urbana do Municipio. Porém,
as areas rurais, pequenas comunidades mais afastadas e novos loteamentos que foram
sendo instalados no entorno da area de abrangéncia do projeto, ndo estdo contempladas no
projeto. O projeto foi dividido em 3 etapas de implantagdo. As 12 etapa e 22 etapa (parcial)
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encontram-se em fase de implantacdo, incluindo-se ainda dois modulos da Estacdo de

Tratamento de Esgotos e uma travessia subaquatica pelo Rio Tijucas.

O Municipio de Tijucas vem investindo macicamente na implantagdo do sistema de coleta e
tratamento de esgotos, com recursos financeiros provenientes de empréstimo do Municipio
junto a CEF, de recursos a fundo perdido da FUNASA e de recursos proprios do SAMAE. De
acordo com as planilhas de medicdo até margo de 2016, foram implantados 60.606,50
metros de redes coletoras e 5097 ligagdes domiciliares, devendo o sistema entrar em
funcionamento a partir desse ano, com aproximadamente 60% da populagdo urbana
atendida ao final desta etapa de implantacdo. Esse indice situa a cidade de Tijucas acima da
maioria das cidades catarinenses em atendimento a demanda de sistemas de esgotamento
sanitario. No entanto, a necessaria ampliagdo da cobertura de atendimento se defronta com
a escassez de recursos para a realizacdo dos investimentos necessarios e dispendiosos, face

as caracteristicas topogréficas da drea e das caracteristicas arenosas do solo urbano.

A busca da universalizacdo dos servigos de coleta e tratamento de esgotos domésticos se
contrapde a necessaria sustentabilidade econdémica de prestacdo deste servigo. Assim para
que se assegure modicidade tarifaria os investimentos devem buscar o uso preferencial de
recursos nNdo Onerosos, e como esses sdo escassos o recomendavel é o desenvolvimento de
um planejamento de implantacdo moderada, mas continuada. Sempre compatibilizando a
sua implantacdo com outras infraestruturas urbanas (drenagem, pavimentagdo, etc.) e as
obras que as mesmas necessitem, em especial com os servicos de drenagem urbana,
evitando os desperdicios de recursos na recomposicdo de pavimentos e sucessivos
transtornos na mobilidade urbana. Do exposto, as etapas futuras, sem recursos definidos,
foram programadas de forma continua, sem considerar a falta destes, mas com um
cadenciamento gradual de forma que permita continuar com a diretriz de investimentos sem
uso de recursos financiados, ndo afetar a mobilidade urbana e ndo interromper o alcance da
universalizacdo. A busca de recursos ndo onerosos em montantes menores, em entes
federativos como a FUNASA, tem sempre maior possibilidade de éxito quando se verifica a
existéncia de planejamento coerente e operagdo bem conduzida, voltados a sustentabilidade
econdmico-financeira e & modicidade tarifaria. O estagiamento das obras de ampliacdes,
como proposto, permitird uma melhor pratica de engenharia na execugdo das obras e o
estabelecimento de uma dindmica propria e gradual de expansdo, com os recursos gerados

no sistema.

Os cendrios de investimentos foram alimentados no estudo de viabilidade econémico-
financeira que se desenvolveu neste PMSB, com as variantes de projecdes da cobertura e
estagiamento, buscando atingir a sua sustentabilidade econémica em conjunto com o
sistema de abastecimento de agua. A analise permitiu concluir que a sustentabilidade
econdmico-financeira é alcancada para o conjunto dos dois sistemas garantindo a
possibilidade de execucdo do plano de investimentos apresentado. No entanto, para que as
tarifas tenham a modicidade desejada pelo municipio é importante que a busca de recursos

para investimentos inclua a maior parcela possivel de recursos ndo onerosos, como o
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ocorrido na primeira etapa de implantagdo, pois sdo os investimentos que impactam mais

fortemente no valor das tarifas.

Para as sedes distritais e outras localidades rurais, em fungdo da baixa densidade

populacional, as medidas a serem tomadas sdo de aprimoramento das solugdes individuais.

A area de cobertura do sistema projetado esta apresentada nos Mapas a seguir.
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No atendimento do cendrio projetado se revelam também importantes: campanhas de
educagdo sanitdria para conscientizagdo da populacdo ao adequado uso dos sistemas de
esgotamento sanitdrio; campanhas de orientacdo e apoio as solucdes individuais de
esgotamento sanitdrio no meio rural e nas dreas urbanas ndo servidas pelos sistemas
publicos, com o Municipio somando esforcos com Vigildncia Sanitaria, EPAGRI e Secretarias
da Agricultura e Saude, para otimizagdo dos recursos e aproveitamento de experiéncias,
especialmente da EPAGRI.

O cenario de ampliagdo da cobertura dos servicos, prognosticado e contemplado no estudo
de viabilidade econémico-financeira, esta apresentado na Tabela 49, sendo que a ampliacdo
da estagdo de tratamento esta prevista para meados da proxima década.
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10.4 Limpeza Publica e Manejo dos Residuos Sélidos Urbanos

Como a continuidade do sistema de terceirizagdo dos servicos de coleta e manejo dos
residuos sélidos urbanos o cendrio desejado enfrenta como obstaculo principal a
sustentabilidade dos servicos. Esta dificuldade deve ser enfrentada com a recuperacao
gradual das taxas praticadas garantindo a sustentabilidade dos servigos, medida esta comum
a diversos municipios.

As projecdes de producdo do total de residuos solidos urbanos foram realizadas sem
variacBes dos percentuais atuais de produgdo, face a fragilidade dos dados existentes. Numa
revisio deste PMSB se espera contar com dados mais consistentes fruto de
acompanhamento das quantidades geradas e de anadlise gravimétrica dos residuos
domiciliares coletados. Na Tabela 50 esté estimada a Produgdo dos Residuos Sélidos Urbanos
para o Municipio de Tijucas, adotando também como constante de produgdo o per capita
0,89 kg/hab.dia.

Tabela 50 - Estimativa de Geracdo de Residuos Sélidos Urbanos (toneladas/ano)

. Populacao e ) Servicos
no Atendida Domiciliares Reciclaveis Saiide Total
(hab)

2014 34.089 9.261 1.620 7,03 10.888
2015 35.036 9.518 1.665 7,22 11.190
2016 36.008 9.782 1:711 7,42 11.501
2017 37.006 10.053 1.759 7,63 11.819
2018 38.029 10.331 1.807 7,84 12.146
2019 39.080 10.617 1.857 8,05 12.482
2020 40.157 10.909 1.908 8,28 12.826
2021 41.261 11.209 1.961 8,50 13.178
2022 42.393 11.51/ 2.015 8,74 13.540
2023 43.553 11.832 2.070 8,98 13.910
2024 44,740 12.154 2.126 9,22 14.290
2025 45.956 12.485 2.184 9,47 14.678
2026 47.200 12.823 2.243 9,73 15.075
2027 48.473 13.168 2.304 9,99 15.482
2028 49.775 13.522 2.365 10,26 15.898
2029 51.105 13.883 2.429 10,53 16.323
2030 52.465 14.253 2.493 10,81 16.757
2031 53.854 14.630 2.559 11,10 17.201
2032 55.272 15.015 2.627 11,39 17.653
2033 56.718 15.408 2.695 11,69 18.115
2034 58.195 15.809 2.766 11,99 18.587

2035 59.700 16.218 2.837 12,30 19.068
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Na Tabela 51 se observa que ha um potencial tedrico de crescimento da separagao de
material reciclavel, da ordem de 240 toneladas por més, que atualmente sdao encaminhados
diretamente para o aterro sanitario da Proactiva.

Tabela 51 - Potencial de materiais reciclaveis na coleta convencional

Residuos Coletados
Coleta Domiciliar 772 t/més
Coleta Seletiva 75 t/més
Coleta Informal (catadores) 60 t/més
Total Coletado 907 t/més

Composicio Tedrica dos Residuos

Matéria Organica 34% 311 t/més

Materiais Reciclaveis 41% 375 t/més

Rejeitos 24% 220 t/més
Total Coletado 907 t/més

Distribuicido dos Reciclaveis na Coleta

Coleta Seletiva 75 t/més
Coleta Informal (catadores) 60 t/més
Misturado na Coleta Domiciliar* 240 t/més

Total de Reciclaveis 375 t/més

*Potencial de aumento da coleta seletiva

As acdes propostas para o futuro neste seguimento visam atingir a universalizagdo dos
servicos limpeza urbana e manejo de residuos sélidos e sua adequagdo ao cumprimento as
Resolucbes do CONAMA e a legislagdo pertinente, em especial a Lei Federal n° 12.305 de 2
de agosto de 2010 que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

A Tabela 52 apresenta como meta a melhoria na coleta seletiva e de inicio a gradual de

compostagem dos residuos organicos no ano 2026.
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10.5 Drenagem Urbana e Manejo das Aguas Pluviais

O aumento da frequéncia e magnitude de inundagdes, eros3o do solo e contaminagdo das
aguas pluviais sdo problemas na drenagem urbana decorrentes da urbanizagdo acelerada,
sem controle do impacto no escoamento das aguas pluviais.

A medida que a urbanizagdo avanca o problema tem se agravado com a geracdo de impactos
de montante para jusante ou mesmo de represamento das aguas. O crescimento das cidades
ndo tem sido acompanhado de instrumentos reguladores, em seus Planos Diretores, do uso e
ocupagdo do solo. Este cenario se repete em Tijucas onde os diagnésticos apontaram
vulnerabilidades decorrentes da auséncia de um planejamento global que estabeleca critérios
técnicos a serem seguidos, sendo observada a existéncia indiscriminada de redes sem
qualquer dimensionamento ou padronizacdo.

O servigo atualmente prestado foi identificado como o mais carente dentre os servicos de
saneamento e a mudanca deste cenério exige planejamento urbano integrado de uso do
solo, esgotamento sanitario e residuos sélidos, com aplicagdo de conceitos de
desenvolvimento sustentdvel de ocupagao do espago urbano, obedecendo e preservando a
drenagem natural e priorizando a infiltracdo e deteng&o das 4guas pluviais.

A bacia do Rio Tijucas é a maior bacia da Regido Hidrografica Litoral Centro. Segundo a
Agéncia Nacional de Aguas - ANA, a mesma apresenta uma area de drenagem de 2.371 km2,
uma densidade de drenagem de 1,68 km/km2 e uma vazdo média de 48,10 m3/s no Posto
Sdo Jodo Batista. Os municipios que fazem parte da Bacia Hidrografica sdo: Angelina,
Biguagu, Bombinhas, Canelinha, Governador Celso Ramos, Itapema, Leoberto Leal, Major
Gercino, Nova Trento, Porto Belo, Rancho Queimado, S3o Jodo Batista e Tijucas.

O Municipio de Tijucas esta localizado as margens da BR-101, sobre uma planicie do litoral
catarinense. Identifica-se através disto, uma quantidade significativa de areas de varzeas e
areas com banhados. Vale ressaltar as dificuldades encontradas pelo Municipio, com relacdo
ao nivel do lengol fredtico por estar préximo a superficie e também com o efeito refluxo,
causado pelas baixas declividades encontradas no relevo e niveladas com as cotas de nivel
do rio e do mar. Dessa forma, o diagnéstico do sistema de drenagem norteou-se a partir da
observacdo dos aspectos naturais, encontrando muitos canais de drenagem por toda a
extensdo do Municipio de Tijucas. Os mesmos, em grande parte, encontravam-se ja
estrangulados devido a ocupacdo imobiliaria.

Foram analisados também os elementos de drenagem que compdem o Sistema de
Drenagem de Aguas Pluviais do Municipio de Tijucas, tais como: bocas de lobo, sarjetas,
sarjetdes, entre outros. No caso das bocas de lobo, foi observado que ndo existem critérios
de projeto que definam uma padronizagdo destes elementos, com relacdo a geometria e
tipos de tampas, sendo encontrados elementos de diversos tipos. As bocas de lobo
encontradas e analisadas estdo, em grande parte, danificadas, deslocadas e suprimidas,
indicando a inexisténcia de manutengdo das mesmas.
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Quanto as redes de drenagem, entendeu-se que o sistema, de uma forma geral, satisfaz as
necessidades do Municipio. No entanto, foi observado que alguns trechos ndo atendem mais
as solicitagbes a que sdo submetidos, o que por sua vez, acaba ocasionando problemas
isolados sobre o Municipio, através de alagamentos nas pistas quando da ocorréncia de
precipitagbes intensas. Estes pontos ocorrem em Avenidas principais onde o trafego de
veiculos se faz mais intenso e a rede de drenagem existente & antiga, sendo possivel
perceber que a eficiéncia da coleta de dguas pluviais ndo acontece como deveria.

Sobre as valas de drenagem, observou-se uma grande quantidade destes elementos a fim de
tornar estas areas alagaveis. Porém, com o desenvolvimento do Municipio, estes canais
acabaram sendo suprimidos pela implantacdo de redes de drenagem que, em muitos casos,
foram instaladas sem qualquer dimensionamento visando os efeitos globais desta acdo sobre
as dreas a montante ou a jusante, o que transforma as regides anteriormente protegidas em
areas de risco a efeitos de precipitagdo intensa.

O cenério projetado para os servigos de drenagem urbana e manejo de aguas pluviais é para
reversdo do quadro de tratamento marginal deste servico publico garantindo os recursos
necessarios e o uso das melhores ferramentas técnicas na solugdo dos problemas
encontrados. O ponto de partida é a elaboragdo do cadastro de redes existentes, para o
desenvolvimento de um plano diretor de drenagem urbana, alicergcado no diagndstico do
comportamento do escoamento pluvial em cada unidade de analise (bacia hidrografica), com
os cenarios de ocupacdo atual e futura e propondo medidas, estruturais e ndo estruturais, de
controle deste escoamento como forma de eliminar os problemas detectados e evitar o
surgimento de novos no futuro. Este plano balizard todas as medidas disciplinadoras,

intervengdes e prevengdes que se facam necessarias.

O plano diretor de drenagem urbana representarda um marco de mudanca do
equacionamento dos problemas de drenagem urbana em Tijucas, com a definicdo de acdes e
obras estruturantes, orientadas e fundamentadas nas melhores praticas de engenharia
disponiveis. Para elaboragdo deste plano é fundamental a existéncia de uma base
cartografica de qualidade. O Estado de Santa Catarina realizou em 2010/2011 um
levantamento aerofotogramétrico de todo o territério estadual que permite trabalhar com
altimetria de 5 em 5 metros, insuficiente para projetos executivos, mas aplicdvel a estudos
de concepcdo. Ha também levantamentos planialtimétricos realizados pela CASAN para o
projeto de esgotos sanitdrios, que serdo Uteis, porém o ideal seria elaborar uma base
cartogréfica nova por voo aerofotogramétrico, ou por voo com sensores laser apoiado nas
imagens do voo do Estado de 2010/2011.



